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Zatacznik nr 1

Specyfikacja techniczna systemu klasy Data Center o roboczej nazwie
,VERTEX WSEI” (chmura prywatna)
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1. Rozwiazanie sprzetowe z wirtualizacja:

a. Switch LAN — 2 szt.

Lp. Parametr Minimalne wymagania
1 llo$¢ portdw e Urzadzenie musi umozliwia¢ obsadzenie minimum 48 portami

1GE/10GE definiowanych za pomocg wktadek SFP/SFP+,

e  Urzadzenie musi zapewniac 6 portéw 40Gb QSFP+,

e Wszystkie porty 1GE/10GE/40GE muszg by¢ aktywne,

e Urzadzenie musi obstugiwa¢ wktadki typu 1GE RJ45, 1GE-SX, 10GE-SR
oraz 10GE-LR lub réownowazne,

e Urzadzenie musi obstugiwaé kable typu 10Gb Twinax lub réwnowazne.

2 Parametry e Wymagana jest przepustowos$é przetgczania minimum 720 Gbps (1440

wydajnosciowe Gbps full duplex),
e  Minimalny wymagany rozmiar tablicy MAC to 95000.
3 Wymiary e Obudowa musi byé¢ przeznaczona do montazu w szafie rackowej 19”,
o  Wysokos¢ urzadzenia maksymalnie 1 RU.
4 Implementacja zalecen | Urzadzenie musi obstugiwac nastepujace protokoty:
IEEE e |EEE 802.1ab LLDP,

e |EEE 802.1p Class of Service,
e |EEE 802.1d Spanning Tree Protocol,
e |EEE 802.1Qau Congestion Notification,
e |EEE 802.1Qaz Enhanced Transmission Selection (ETS),
e |EEE 802.1Qbb Priority Flow Control (PFC),
e |EEE 802.1g VLAN,
e |EEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol,
e |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol,
e |EEE 802.1x Port Based Network Access Control,
e |EEE 802.3x Flow Control.

5 Link aggregation Urzadzenie musi zapewniac:
e  Wsparcie dla Static LAG oraz LACP,
e  Obstuge 48 portéw w LAG,
e Wsparcie dla technologii virtual port channel (VPC) Ilub

rownowazne;j.

6 Mechanizmy Data | Urzadzenie musi zapewniac:

Center oraz e  Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB),
wirtualizacji e  Wsparcie dla FIP snooping,
e  Obstuge DCVPN gateway (VXLAN, VTEP, NVE).

7 Zarzadzanie, Urzadzenie musi zapewniac:

zabezpieczenia e  Port konsoli CLI,
e Port USB,
e  Wsparcie dla SSH,
e  Wsparcie dla NETCONF
e  Wsparcie dla SNMP,
e  Wsparcie dla Remote monitoring (RMON).

8 Zasilanie e Oferowane urzadzenia muszg byé wyposazone w 2 zasilacze
pracujgce w konfiguracji redundantnej. Przewody zasilajace w
zestawie.

9 Gwarancja e Urzadzenie ma by¢ objete min. 5 letnia gwarancja producenta z
czasem naprawy W miejscu uzytkowania najpdzniej w nastepnym
dniu roboczym od dnia zgtoszenia usterki.
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10 Moduty SFP oraz SFP+ | Nalezy dostarczy¢:
Przewody e 10 modutdéw SFP+ 10Gb LC MultiMode

e 16 modutéw SFP Gb RJ45

e 16 przewoddw RJ45 — RJ45 5m Cat.5e

e 10 przewoddéw LC—LC 5m OM3

e 1 przewdd typu QSFP+ - QSFP+ aktywny 40Gb
Wszystkie moduty SFP/SFP+/QSFP+ muszg znajdowaé sie na liscie
kompatybilnosci producenta urzadzenia oraz pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
sprzedazy.

Fundusze : : :
b Rzeczpospolita Unia Europejska
H Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny



NITEN1

coupETEC OWSEI

INNOWACJE WYZSZA SZKOLA EKONOMII | INNOWACJI W LUBLINIE

H : CENTRUM PROJEKTOW | STRATEGI| ROZWOJU WSEI
ﬁlg;;g;;owang program rozwoju WSEI ul. Projektowa 4, 20-209 Lublin (Pokdj 107), tel: +48 81749 32 49

www.wsei.lublin.pl

b. Switch FC — 2 szt.

Lp. Parametr Minimalne wymagania

1. Ogdlne Wysokos¢ przetacznika 1U w systemie montazu w szafie typu rack 19”

2. llos¢ portow SFP 24 szt. porty uniwersalne o maksymalnej przepustowosci 32GB/s, z
obstugg przepustowosci 16Gbit/s, 8Gbit/s i 4Gbit/s z automatycznym
wyborem przepustowosci (auto-sensing), obstuga trybu full-duplex

3. 16 portéw aktywnych obsadzonych modutami optycznymi SFP 16Gbit/s,
Short Wave Length (SWL), Multi Mode Fibre (MMF)

4, Obstuga trybéw pracy | D_port, F_port, E_port, M-Port

portéw FC

5. Obstuga funkcji POD (Ports on Demand) przydziatu licencji dla aktywnych
portéw FC

6. Mozliwos¢ aktualizacji firmware’u switcha

7. Aktywne funkcje Active Gateway, Webtools, Advanced Zoning, FullFabric (z obstugg do
min. 128 przetgcznikéw FC)

8. Mozliwo$¢ obstugi funkcjonalnosci (przez zakupienie odpowiednich
licencji): Trunking, Extended Fabric, Fabric Vision

9. Zarzadzanie e RJ-45 min 10/100 Mb/s do zarzgdzania poprzez sie¢ Ethernet

e RJ-45 lub DB9 do zarzgdzania poprzez interfejs RS232
e USB
e In-band over FC

10. Sygnalizacja aktywnych i podtgczonych portéw na panelu przednim
urzadzenia.

11. Zarzadzanie poprzez przegladarke WWW z obstugg potaczen
szyfrowanych 128-bit SSL oraz poprzez ustuge SSH.

12. Wsparcie dla protokotu SNMP v.3

13. Gwarancja Urzadzenie ma by¢ objete min. 5 letnig gwarancjg producenta z czasem
naprawy w miejscu uzytkowania najpdzniej w nastepnym dniu roboczym
od dnia zgtoszenia usterki.
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c. Szafarack —1 szt.

Minimalne wymagania

e Szafa musi pomiesci¢ wszystkie elementy zamawianego systemu, niedopuszczalne jest dostarczenie
systemu w wiecej niz jednej szafie

e Pojemnos¢ 42U pojemnosci uzytecznej do instalacji urzgdzen w pozycji poziome;j

e catkowita wysokos¢é maksymalna réwna 42U

e catkowita gtebokos$¢ odpowiadajaca zainstalowanym urzgdzeniom

e catkowita szerokos¢ maksymalna 800mm

e klasa ochrony IP20

e wyposazona w przednie drzwi perforowane, zamykane na zamek z kluczem, jednoskrzydtowe,
mozliwo$¢ montazu lewa/prawa strona, mozliwos¢ zdjecia bez uzycia narzedzi

e wyposazona w tylne drzwi perforowane, dwuskrzydtowe dla ograniczenia przestrzeni serwisowej,
zamykane na zamek z kluczem wspdlny z zamkiem przednim, mozliwos¢ zdjecia bez uzycia narzedzi

e wyposazona w zdejmowane panele boczne zabezpieczone w taki sam sposéb jak drzwi

e przystosowana do chtodzenia horyzontalnego przdéd-tyt, pasywna — bez wentylatorow
wspomagajgcych

e opcjonalne fabryczne zabezpieczenie teleskopowe przeciwko wywrdceniu szafy do przodu (tzw. tilt
protection)

e udzwig gwarantowany szafy co najmniej 1000KG

e wszystkie wolne ,U” zaslepione zaslepkami w kolorze szafy

e przystosowana do poprawnej instalacji dostarczonych serwerdw rack wraz z ich fabrycznymi
prowadnicami przewodéw

e zainstalowane niezbedne listwy zasilajace

e 3 lata gwarancji producenta w miejscu uzytkowania
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d. Macierz dyskowa SSD — 1 szt.

Lp. Parametr Minimalne wymagania

1. Ogbdlne System musi by¢é dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w
standardowej szafie rack 19”. Kazdy skonfigurowany modut/obudowa musi
posiada¢ uktad nadmiarowy zasilania i chtodzenia, zapewniajacy bezprzerwowg
prace macierzy bez ograniczen czasowych w przypadku utraty redundancji w
danym uktadzie (zasilania lub chtodzenia). Kazdy modut/obudowa powinien
posiada¢ widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej
pracy lub awarii. Rozbudowa o dodatkowe moduty dla obstugiwanych dyskéw
powinna odbywac sie wytgcznie poprzez zakup takich modutéw, bez koniecznosci
zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego oprogramowania aktywujgcego
proces rozbudowy Ilub musi by¢é dostarczona licencja na dwukrotnosé
dostarczanej pojemnosci. Dostarczana macierz musi  umozliwia¢ takie
podtaczenie pétek aby awaria lub/i usuniecie jednej z pdétek nie powodowato
utraty dostepu do danych znajdujgcych sie na pozostatych modutach. Oferowana
macierz musi obstugiwa¢ min. 220 dyskéw wykonanych w technologii hot-plug.
Wszystkie zainstalowane dyski hot-plug, z wytgczeniem dyskéw SSD stosowanych
jako rozszerzenie pamieci Cache kontroleréw, muszg by¢ dostepne dla zapisu
danych Uzytkownika.

Macierz musi umozliwiaé podfaczenie i uzywanie modutéw (tzw. ,pdtek
dyskowych”) w rozmiarze 2U pozwalajgc umiesci¢ minimum 24 dyski 2,5” typu
hot-plug NL-SAS, SAS i SSD oraz w rozmiarze 2U pozwalajgc umiesci¢ minimum 12
dyskéw 3,5” typu hot-plug NL-SAS, SAS i SSD oraz 3U/4U pozwalajac umiesci¢
minimum 60 dyskéw typu hot-plug NL-SAS, SAS i SSD-SAS lub 5U pozwalajac
umiesci¢ minimum 80 dyskdéw SAS i SSD-SAS - powyzsza funkcjonalnos¢ ma na
celu zapewni¢ Zamawiajgcemu optymalne zajecie przestrzeni w szafie
montazowe;.

Macierz i potki dyskowe muszg pozwalaé tgczy¢ w jednym systemie dyski SAS i
NL-SAS o predkosciach 7,2 i 10 i 15 tys. obr./min. oraz tgczy¢ w jednym systemie
dyski SSD z dyskami magnetycznymi.

2. | Pojemnos¢ e minimum 41 TB dostepnej powierzchni dla hostéw opartej na dyskach SSD
dostarczonej SAS w konfiguracji RAID-5 lub Raid-6, minimum 14 dyskéw w tym dyski Hot-
macierzy Spare zgodnie z zaleceniami producenta.

0 Dodatkowe pie¢ dyskéw zgodnych z powyzszymi dostepnych na
wypadek awarii nosnikéw pracujacych.

e minimum 190 TB dostepnej powierzchni dla hostdw opartej na dyskach SAS
lub NL-SAS w konfiguracji Raid-6, minimum 21 dyskéw w tym dyski Hot-Spare
zgodnie z zaleceniami producenta.

0 Dodatkowe pie¢ dyskdéw zgodnych z powyzszymi dostepnych na
wypadek awarii nosnikéw pracujgcych.

3. Kontrolery e Kontrolery macierzy muszg obstugiwac tryb pracy w uktadzie active-active lub
mesh-active, macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2
kontrolerami;

e Kazdy z kontroleréw macierzy musi posiada¢ po minimum 64 GB pamieci
podrecznej Cache — kontrolery muszg obstugiwa¢ miedzy sobg mechanizm
lustrzanej kopii danych (cache mirror) przeznaczonych do zapisu.

e Macierz musi obstugiwaé¢ rozbudowe pamieci podrecznej cache dla operacji
odczytu o minimum 800GB poprzez instalacje dodatkowych modutéow
pamieci w kontrolerach lub wykorzystanie pojemnosci zainstalowanych
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dyskéw SSD; lub macierz musi obstugiwac RAID-tiering.

e W przypadku awarii zasilania dane niezapisane na dyski, przechowywane w
pamieci podrecznej Cache dla zapiséw muszg by¢ zabezpieczone metoda
trwatego zapisu na dysk.

e Kontrolery muszg posiadaé mozliwosé ich wymiany bez koniecznosci
wytgczania zasilania catego urzadzenia.

e Kontrolery macierzy muszg obstugiwaé funkcjonalnos¢ kompresji danych.

e Kontrolery macierzy muszg obstugiwaé funkcjonalno$¢ deduplikacji w trybie
in-line lub post-process.

e Macierz musi obstugiwa¢ wymiane kontrolera RAID bez utraty danych
zapisanych na dyskach.

e Kazdy z kontroleréow RAID powinien posiada¢ dedykowany minimum 1
interfejs RJ-45 Ethernet obstugujgcy potaczenia z predkoscig minimum 1Gb/s
dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzgdzajgcym i
konfiguracyjnym macierzy.

e Kontrolery macierzy muszg by¢ oparte o procesor wykonany w technologii
wielordzeniowej z minimum 4 rdzeniami.

e Kontrolery macierzy musza obstugiwaé¢ minimum 100 grup dyskowych w
catym rozwigzaniu, bez koniecznosci wymiany dostarczonych kontroleréow.

e Dostarczona macierz musi mie¢ wyprowadzone 4 porty FC 16Gb/s do
dotaczenia serwerdw bezposrednio na kazdy kontroler RAID.

e Macierz musi umozliwia¢ dotozenie dodatkowych portdw do transmisji
danych: 2 x iSCSI 1Gb/s, 2 x iSCSI 10Gb/s.

e Rozbudowa o dodatkowe porty jw. nie moze powodowac wymiany samych
kontroleréw RAID w oferowanym rozwigzaniu a w przypadku koniecznosé
licencjonowania tej funkcjonalnosci macierz ma by¢ dostarczona z aktywng
licencja na instalacje i obstuge kazdego z wymienionych protokotéw
transmisji danych.

e Dostarczona macierz musi umozliwia¢ wymiane portéw do transmisji danych

obstugujacych protokoty: FC 32Gb/s, iSCSI 1Gb/s, iSCSI 10Gb/s,

e Wymiana portéw jw. nie moze powodowa¢ wymiany samych kontroleréw
RAID w oferowanym rozwigzaniu a w przypadku koniecznos¢ licencjonowania
tej funkcjonalnosci macierz ma by¢ dostarczona z aktywng licencja na
instalacje i obstuge kazdego z wymienionych protokotéw transmisji danych.

4, Poziomy RAID e Dostarczona Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na

dyskach definiowany poziomami RAID:
0 Raid-1
0 Raid-10
0 Raid-5
0 Raid-6

5. | Dyski e Dostarczona macierz musi wspiera¢ dyski hot-plug:

0 dyski elektroniczne SSD i mechaniczne HDD z interfejsami SAS12Gb/s
0 dyski mechaniczne HDD o predkosci obrotowej 7,2 krpm, 10 krpm, 15
krpm.

e Dostarczona macierz musi obstugiwaé¢ mieszang konfiguracje dyskéw hot-
plug SSD i HDD w rozmiarach 2,5” i 3,5” zainstalowanych w dowolnym
module rozwigzania.

e Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy muszg by¢
wykonane w technologii hot-plug i posiada¢ podwdjne porty SAS obstugujace
tryb pracy full-duplex.

e Dostarczona Macierz musi obstugiwaé¢ min. 220 dyskow SAS SSD w catym
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rozwigzaniu, bez koniecznosci dokupowania/wymiany zadnych innych
elementéw sprzetowych czy licencyjnych innych niz same pétki dyskowe wraz
z dyskami.

e Mozliwos$é rozbudowy oferowanego modelu macierzy do minimum 220
dyskow bez migracji i przenoszenia danych - jedynie poprzez wymiane
modutu kontroleréw macierzy (bez koniecznosci wymiany posiadanych
dyskdéw, potek dyskowych, bez koniecznosci przenoszenia danych/ istniejgcej
struktury grup dyskowych/LUN, jak rowniez z zachowaniem istniejgcej
gwarancji producenta na poétki dyskowe i dyski;

e Macierz posiada mozliwos¢ konfiguracji dysku hot-spare dla zabezpieczenia
dowolnej grupy dyskowej RAID.

e W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej
skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na
sprawny nie moze powodowaé powrotnego kopiowania danych z dysku hot-
spare na wymieniony dysk.

6. Opcje e Dostarczona macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych

programowe umozliwiajacych wykonanie minimum 1024 kopii migawkowych z funkcja
rejestracji tylko zmian, a nie catej migawki oraz automatycznym
przenoszeniem migawek do tanszych dyskow, tak aby np. migawki nie byty
przechowywane na dyskach SSD, gdy obecne sg dyski magnetyczne.

e Dostarczona macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 1000 wolumindéw
(LUN).

e Dostarczona macierz musi umozliwia¢ podtgczenie logiczne z serwerami i
stacjami poprzez min. 1000 $ciezek logicznych FC.

e Dostarczona macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania
wewnetrznego kontroleréw RAID i dyskéw bez koniecznosci wytaczania
macierzy oraz bez koniecznosci wytaczania $ciezek logicznych FC/iSCSI dla
podtgczonych stacji/serwerdow.

e Dostarczona macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez
wytgczania zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy)
operacje: powiekszanie grup dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu,
migrowanie woluminu na inng grupe dyskowa.

e Macierz musi posiadaé¢ wsparcie dla systemdéw operacyjnych : Microsoft
Windows Server 2012R2, 2016, 2019, SuSE Linux Enterprise Server, Red Hat
Linux Enterprise Server, Vmware Vsphere, VMware SRM.

e Macierz musi by¢ dostarczona z licencjg na oprogramowanie wspierajgce
technologie typu multipath (obstuga nadmiarowosci dla sciezek transmisji
danych pomiedzy macierzg i serwerem) dla potgczen FCiiSCSI.

e Dostarczona macierz musi posiada¢ mozliwos¢ uruchamiania mechanizmow
zdalnej replikacji danych, w trybie synchronicznym i asynchronicznym, po
protokotach FC oraz iSCSI, bez koniecznosci stosowania zewnetrznych
urzagdzen konwersji wymienionych protokotéw transmisji. Funkcjonalnosé
replikacji danych musi by¢ zapewniona z poziomu oprogramowania
wewnetrznego macierzy. Replikacja danych musi by¢ obstugiwana w
potaczeniu z kazdg macierzg z tej samej rodziny urzadzen wspierajgcg
obstuge zdalnej replikacji danych.

e Dostarczona macierz musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia lokalnych tj. w
obrebie zasobodw macierzy, petnych kopii danych (tzw. klony danych), kopii
przyrostowych oraz kopii lustrzanych (mirror).

e Dostarczona macierz musi obstugiwa¢ mechanizm ochrony priorytetow
obstugi wybranych zasobéw — za taki mechanizm uznaje sie funkcje typu
‘cache partitioning’ lub ‘storage partitioning’ lub QoS.

Fundusze : : :
b Rzeczpospolita Unia Europejska
i Eu I'OpEJSKIE - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny




coupETEC OWSEI:

INNOWACJE WYZSZA SZKOLA EKONOMII | INNOWACJI W LUBLINIE

H : CENTRUM PROJEKTOW | STRATEGI| ROZWOJU WSEI
ﬁlg_tri\g;;owa NY program rozwoju WSEI ul. Projektowa 4, 20-209 Lublin (Pokdj 107), tel: +48 81749 32 49

www.wsei.lublin.pl

e Dostarczona Macierz musi obstugiwac adresacje IP v.4 i IP v.6

e Wraz z macierzg nalezy dostarczy¢ oprogramowanie lub moduty programowe
typu plug-in pozwalajace na integracje macierzy w srodowiskach Vmware w
zakresie obstugi mechanizméw: Vmware VAAI, Vmware VVOL, Vmware
MultiPath 10 — z subskrypcjag do bezptatnej aktualizacji w catym okresie
obowigzywania gwarancji.

e Dostarczona macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy Thin Provisioning, czyli
przydziatu dla obstugiwanych s$rodowisk woluminéw logicznych o
sumarycznej pojemnosci wiekszej od sumy pojemnosci dyskow fizycznych
zainstalowanych w macierzy.

e Dostarczona macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy typu AST (Automated
Storage Tiering) tj. automatycznego migrowania i realokacji blokéw danych
pomiedzy roznymi technologiami dyskowymi na podstawie analizy
czestotliwos$ci operacji I/0O dla tych blokéw oraz wg potrzeb wydajnosciowych
serweréw, sSrodowisk i aplikacji korzystajgcych z zasobdéw macierzy.
Mechanizm AST musi by¢é obstugiwany przy korzystaniu zaréwno z trzech jak
z dwéch dostarczonych technologii dyskowych: SSD, SAS, NL-SAS. Macierz
musi pozwala¢ na definiowanie réznych polityk i zasad migrowania danych w
obrebie tej samej macierzy.

e Macierz musi wspiera¢ ustugi VSS (Volume ShadowCopy Services) w
systemach klasy Microsoft Windows Server — wymagane jest dostarczenie
niezbednego oprogramowania / sterownikéw VSS pozwalajgcych na obstuge
VSS przy maksymalnej pojemnosci i liczbie dyskéw obstugiwanych przez
oferowang macierz. W czasie trwania gwarancji wymaga sie bezptatnego
dostepu do nowych wersji oprogramowania i sterownikéw.

e Macierz musi obstugiwaé mechanizmy migracji danych w trybie online z
innej macierzy tej klasy, z zachowaniem obstugi operacji 1/0 dla serweréw
podtaczonych do migrowanej macierzy tj. do migrowanych zasobéw LUN.

e Macierz w dostarczonej konfiguracji musi obstugiwa¢ deduplikacje i
kompresje danych na dyskach wbudowanych w macierzy (nie dopuszcza sie
gtéwek, kompresji zewnetrznej, programowej itp.) w nastepujacych trybach
rownoczesnie oraz niezaleznie na poziomie kazdego LUN:

0 Kombinacja technologii kompresji i deduplikacji wybranego LUN;
0 Brak uzycia technologii kompresji i deduplikacji dla wybranego LUN.

e Dostarczona macierz musi pozwala¢ na automatyczne przydzielanie zasobow
i dynamiczna zmiana pozioméw RAID w tej samej warstwie; brak
koniecznosci wstepnego przydzielania grup RAID.

e Dostarczona macierz musi przenosi¢ czesto uzywane dane na zewnetrzne
Sciezki, aby skrocié czas reakgji.

e Dostarczona macierz musi pozwala¢ stosowa¢ dowolng kombinacje
wspotistnienia RAID 1,5,10,6 w jednym wolumenie.

e Dostarczona macierz musi pozwalaé na tworzenie réznych poziomdéw RAID
dla zapisu i odczytu danych w ramach jednego wolumenu, aby w petni
maksymalizowac wydajnosc i minimalizowaé czas dostepu.

e Macierz musi jednoczes$nie obstugiwac protokoty FC i SAS oraz iSCSi.

e W celu uruchamiania srodowiska wirtualnych komputeréw macierz musi
mie¢ w standardzie mozliwo$¢ klonowania autonomicznych woluminéw bez
duplikacji danych, gdzie klony zachowujg niezaleznos¢ migawek i replikacji,
czyli srodowisko VDI musi dziata¢ bez koniecznosci deduplikacji kopii baz
danych.

e Funkcjonalnos¢ macierzy musi pozwala¢ na osiggniecie nastepujgcych
wynikow:
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0 IOPS ponad 500000 przy 100% obcigzeniu odczytem i
sektorach 4KB przy czym ponad 400 000 IOPS ma opdznienie
ponizej 1 ms.

O IOPS ponad 200000 przy 80% obcigzeniu odczytem i 20%
obcigzeniu zapisem i sektorach 4KB.

O Przepustowos$¢ odczytu ponad 16 000 MB/s.

O Przepustowo$¢ zapisu ponad 8000 MB/s.

7. Zarzadzanie e Oprogramowanie do zarzadzania musi by¢ zintegrowane z systemem
operacyjnym systemu pamieci masowe;.

e Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym macierza
musi byé mozliwa w trybie graficznym np. poprzez przeglagdarke WWW oraz

w trybie tekstowym.

e Musi by¢ mozliwe zdalne zarzgdzanie macierzg z wykorzystaniem
standardowe] przegladarki internetowej (np. Internet Explorer, Google
Chrome, Mozilla Firefox) bez koniecznosci instalacji zadnych dodatkowych
aplikacji na stacji administratora.

e Whbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwa¢ potaczenia z
modutem  zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji
protokotami: SSL dla komunikacji poprzez przegladarke WWW i protokotem
SSH dla komunikacji poprzez CLI.

e Musi istnie¢ mozliwos¢ integracji macierzy z platforma kontenerowg (np.

Docker).
8. Gwarancja i | e Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 5 letnig gwarancjg producenta z
serwis czasem naprawy w miejscu uzytkowania najpdzniej w nastepnym dniu

roboczym od zgtoszenia usterki.

e Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do poprawek i nowych wersji
oprogramowania wbudowanego, ktére sg elementem zamédwienia.

e Po zakonczeniu okresu gwarancji musi by¢ zapewniony przez producenta
rozwigzania  bezptatny dostep do  aktualizacji oprogramowania
wewnetrznego  oferowanej macierzy oraz do kolejnych  wersji
oprogramowania zarzgdzajacego w okresie minimum 2 lat.

e System musi zapewniaé mozliwo$¢ samodzielnego i automatycznego
powiadamiania producenta i administratoréw Zamawiajgcego o usterkach za
pomocg wiadomosci  wysytanych  poprzez  szyfrowany  protokot.
Funkcjonalno$¢ musi pozwala¢ na automatyczne otwarcie zgtoszenia
serwisowego Ww bazie serwisowej producenta macierzy zgodnie z
wymaganym w specyfikacji poziomem SLA; Opcja ta musi by¢é dostepna
bezptatnie w trakcie catego okresu gwarancji producenta macierzy.
Oferowana funkcjonalno$¢ musi réwniez umozliwia¢ konfiguracje i
uruchomienie zdalnego dostepu do macierzy bezposrednio przez Producenta
— musi by¢ do tego wykorzystany dedykowany system serwisowy macierzy.

e Macierz musi pochodzié z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE. Nie
dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub
powystawowych.

e Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i
WEEE stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji
szkodliwych dla zdrowia.

e Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowang, ogdlnie
dostepng strone internetowg, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego macierzy
mozna zweryfikowa¢ co najmniej: czas i poziom oferowanego serwisu
gwarancyjnego producenta zarowno dla macierzy jak i dowolnej z podtek
dyskowych, date zakoriczenia wsparcia gwarancyjnego, date zakonczenia
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wsparcia producenta dla oferowanego urzadzenia — w formularzu ofertowym
nalezy podaé adres internetowy strony producenta macierzy, gdzie mozna

zweryfikowa¢ wymagane informacje.
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e. UPS -1 szt.

Minimalne wymagania

e typ zasilacza: online
e elementy umozliwiajgce montaz w szafie RACK
e moc pozorna 10kVA
e moc rzeczywista 10kW
e podtrzymanie 5 minut przy 100% obcigzeniu
e podtrzymanie 14 minut przy 50% obcigzeniu
e napiecie wejsciowe
O 220V - 240V 1-faza
O 380V -415V 3-fazy
e potaczenia wejsciowe
0 3-zytowy przewdd (1Ph+N+G)
0 3-zytowy przewdd (2Ph+G)
0 5-zytowy przewdd (3Ph+N+G)
0 podwdjne wejscie do obstugi obejscia (bypass)
e zabezpieczenie wejscia
0 63A1-faza
0 20A 3-fazy
e  potaczenia wyjsciowe
0 6xIEC 320 C13 (10A)
0 4xIEC 320 C19 (16A)
e 1xkarta do zarzadzania przez SNMP
e 1xgniazdo karty inteligentnej
e aplikacja do automatycznego zamykania wspieranych systemdéw operacyjnych w przypadku
braku zasilania
e akumulatory z mozliwosciag wymiany podczas pracy
e wspierane i certyfikowane systemy operacyjne: Microsoft® Windows Server® , SUSE Linux
Enterprise Server, Red Hat Enterprise Linux, VMware
e waga nie wiecej niz 120kg
e certyfikaty: CE, CB
e minimum 3 lata gwarancji producenta door-to-door
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f. Klaster serwerow — 1 szt.

Lp. Parametr Minimalne wymagania
1. Ogélne Klaster serwerdw (kasety) ma by¢ wyposazony w minimum 16 procesorow
obliczeniowych.
2. Rodzaj, 1) Obudowa modularna typu rack (stelazowa) przeznaczona do montaiu w
skalowalnosé, szafach przemystowych standardu 19”, zapewniajgca gestos¢ mocy
niezawodnos¢ obliczeniowej minimum 8 procesoréw klasy x86-64bit o minimum 20 rdzeniach

kazdy na kazde 2U przestrzeni instalacyjnej w szafie teleinformatycznej,

2) Rozwigzanie musi zapewnia¢ skalowalno$¢ mocy obliczeniowej z gradientem
2 procesorow jak w punkcie 1;

3) Skalowalno$¢ jw. moze by¢ zapewniona poprzez konstrukcje jednego
serwera w obudowie lub poprzez konstrukcje mieszczaca kilka serwerdow
zainstalowanych w obudowie nie wymagajgcej sumarycznie wiecej niz 2HU
przestrzeni instalacyjnej w szafie rack 19”;

4) Wraz z obudowa nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne elementy
pozwalajace na instalacje w szafie przemystowej rack standardu 19” oraz
poprawne chtodzenie powietrzne przdd-tyt i zasilanie rozwigzania;

5) Obudowa musi pozwala¢ na instalacje lokalnych dyskéw hot-plug w
technologiach SAS/SSD/NLSAS, z mozliwoscig mieszanej konfiguracji tych
technologii w obrebie obudowy,

6) Obudowa musi pozwala¢ na jednoczesng instalacje i obstuge minimum 24
dyskow hot-plug, w formacie 2,5” na kazde 2HU przestrzeni instalacyjnej;

7) Obudowa musi posiada¢ widoczny panel z diodami sygnalizujgcymi stan
pracy i zasilania obudowy i zainstalowanych w niej serwerdw,

8) W przypadku konstrukcji zawierajgcej kilka serweréw w obudowie 2U
serwery te muszg mie¢ mozliwosé indywidualnego wytgczania dedykowanym
zestawem przyciskéw wyprowadzonych na panel przedni obudowy (kazdy
osobno),

9) W przypadku konstrukcji zawierajgcej kilka serweréw obudowa musi
pozwala¢ na stabilng i ciggta obstuge (jako normalny tryb pracy) kazdego z
wariantéw skonfigurowanej mocy obliczeniowej: 2,4,6,8 procesorow,

10) Wytaczenie i deinstalacja lub interwencja serwisowa (np. naprawa i
wymiana procesora lub modutu pamieci RAM) dla pojedynczego serwera nie
moze powodowac koniecznosci wytaczenia ktéregokolwiek z pozostatych
serwerow zainstalowanych w obudowie;

11) Obudowa musi by¢ wyposazona w redundantny ukfad zasilania i chtodzenia
(tryb pracy minimum N+1) zapewniajacy stabilng i ciggta prace w konfiguracji z
maksymalng liczbg obstugiwanych procesorow i dyskow, takze w przypadku
awarii jednego z elementdw zasilajgcych i chtodzacych

12) Zasilacze redundantne obudowy muszg by¢ zasilane napieciem zmiennym
VAC 230V/50Hz, zasilacze musza by¢ wykonane w technologii hot-plug/hot-
swap,

13) Moc znamionowa zainstalowanego pojedynczego zasilacza 2350W,
zasilacze musza posiadaé sprawnos¢ energetyczna minimum 94%,

14) Wymagane jest dostarczenie wszystkich kabli zasilajgcych dla instalacji w
szafie rack 19” do modutéw dystrybucji zasilania wyposazonych w gniazda
zasilania typu AC IEC320 10A.
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3. Procesor i ptyta | Wymagania minimalne na kazde dwa procesory obliczeniowe:
gtéwna 1) Platforma serwerowa musi umozliwia¢ obstuge minimum 20-rdzeniowych

procesoréw o architekturze x86-64Bit,
2) Ptyta gtéwna musi zapewniac obstuge minimum 2 procesoréw jw.,
3) 16 ztaczy do instalacji modutéw pamieci RAM DDR4 pracujgcych z
czestotliwoscia minimum 2933 MHz i obstugujgcych zaawansowany
mechanizm korekcji btedéw Advanced ECC oraz SDDC
4) Ptyta gtéwna musi posiadac zintegrowany sprzetowy modut zarzadzajacy,
zgodny ze standardem IPMI 2.0, z dedykowanym interfejsem Ethernet 1 Gbps
ze ztgczem RJ-45 do podtaczenia i komunikacji z konsolg zdalnego zarzadzania,
5) Serwer musi posiada¢ wyprowadzone na tylny panel obudowy ztacza:
a) minimum 1 interfejs Ethernet 1Gbps ze zfaczem RJ-45 do obstugi
komunikacji z konsolg zdalnego zarzadzania,
b) minimum 2 porty Ethernet 10Gbps MultiMode LC
¢) minimum 1 port Ethernet 1Gbps ze ztgczem RJ-45 obstugujgca protokot
iSCSI, wraz z iSCSI Boot,
d) minimum 2 ztgcza USB 3.0,
e) minimum 1 ztacze VGA,
f) minimum 2 porty FC 16G MultiMode LC
6) Ptyta gtdwna musi posiada¢ minimum dwa ztgcza PCle Gen3 o
przepustowosci x16 dla instalacji dodatkowych kart rozszerzen,
7) Ptyta gtéwna musi posiadac zainstalowany kontroler SAS minimum 12 Gbps,
obstugujacy minimum 6 dyskéw SAS i poziom zabezpieczenia danych na
dyskach minimum RAID 1,5,10,
8) Ptyta gtdwna musi obstugiwaé¢ minimum 2TB pamieci operacyjnej RAM DDR4
w minimum 16 ztgczach rozszerzen;
9)Ptyta gtdéwna musi by¢ wyposazona w minimum 2 sloty dla dyskéw M.2 na
ptycie gtdownej (lub dedykowanej karcie PCI Express) nie zajmujace klatek dla
dyskéw hot-plug;
10) Kazda dostarczona ptyta gtéwna musi posiada¢ zainstalowane minimum 2
procesory o architekturze x86-64Bit z minimum 20 rdzeniami kazdy, osiggajace
w tescie SPEC CPU2017 Floating Point wynik SPECrate2017_fp_base minimum
217 pkt (wynik osiggniety dla zainstalowanych dla dwdch procesorow na
dowolnej platformie serwerowej oferowanej przez producenta). Wynik musi
byc¢ opublikowany na stronie
https://www.spec.org/cpu2017/results/rfp2017.html
11) Ptyta gtéwna musi posiadaé zainstalowane minimum 192GB pamieci
operacyjnej RAM dla kazdych 2 zainstalowanych procesoréw.
4, Dyski twarde Serwer musi posiada¢ na kazde 2 zainstalowane procesory dwa dyski SSD SATA
Hot-Plug o pojemnosci minimum 240GB, podfgczone do kontrolera RAID
obstugujacego poziomy: 1,10,5,
W przypadku konstrukcji zawierajacej kilka serweréw w obudowie 2U dyski jw.
muszg by¢ dostepne do wytgcznej obstugi przez pojedynczy serwer;
5. Zarzadzanie Zintegrowany z ptytg gléwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

e Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajgcy

petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

0 Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztacze RJ-45 do
komunikacji wytacznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z
mozliwoscig przeniesienia tej komunikacji na inng karte sieciowg
wspotdzielong z systemem operacyjnym;

0 Dostep poprzez przeglagdarke Web, SSH;
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0 Zarzadzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii;

0 Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

0 Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej

0 Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz
mozliwos¢ montowania zdalnych napeddéw i ich obrazéw na
poziomie sprzetowym (cyfrowy KVM)

0 Obstuga serwerdw proxy (autentykacja)

0 Obstuga VLAN

0 Mozliwosé konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU)

0 Wsparcie dla protokotu SSDP

0 Obstuga protokotéw TLS 1.0, TLS 1.1, TLS 1.2, SSL v3

0 Obstuga protokotu LDAP

O Integracja z HP SIM

0 Synchronizacja czasu poprzez protokot NTP

0 Mozliwosé backupu i odtworzenia ustawien bios serwera oraz
ustawien karty zarzadzajacej

e Oprogramowanie zarzgdzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID,
instalacje systemdéw operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i
przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach
zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring
systemu i srodowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtdowna,
procesory, pamie¢ operacyjna);

e Mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania
zewnetrznych nosnikéw lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;

e Serwer posiada mozliwos¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS,
Firmware, sterownikéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs)
karty zarzadzajgcej serwera bez posrednictwa innych nosnikow
zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem karty zarzadzajace;j.

6. Wspierane e  Microsoft® Windows Server® 2016
systemy e  Microsoft® Windows Server® 2019
operacyjne e  Citrix Hypervisor XenServer 8.1

e Oracle Linux 7.8

e OracleVM 3.4

e  SUSE® Linux Enterprise Server 12

e  SUSE® Linux Enterprise Server 15

e Red Hat® Enterprise Linux 7.8

e Red Hat® Enterprise Linux 8.2

e VMware ESXi 6.7

e VMware ESXi 7.0

7. Gwarancja Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 5 letnig gwarancjg producenta z
czasem naprawy w miejscu uzytkowania najpdzniej w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia usterki do organizacji serwisowej producenta.

e Zgtaszanie usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne
zatozenie zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta
sprzetu;

e  Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001:2000 na swiadczenie ustug
serwisowych;

e Bezptfatna dostepnos¢ poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikdéw dozywotnio dla oferowanego serwera —
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jezeli funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji
producenta serwera, takowy element musi byé uwzgledniona w
ofercie;
8. Dokumentacja, e Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢ produktami
inne producenta tych serwerdéw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz

cate muszg byc¢ objete gwarancja producenta, o wymaganym w
specyfikacji poziomie SLA — wymaganie oswiadczenie wykonawcy lub
producenta;

e Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w UE — wymagane oswiadczenie wykonawcy lub
producenta;

e Telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera, w ofercie
nalezy poda¢ link do strony producenta na ktérej znajduje sie nr
telefonu oraz maila na ktéry mozna zgtaszac usterki;

e W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwos¢ po podaniu
na infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji pierwotnej
konfiguracji sprzetowej serwera, w tym model i typ dyskéw twardych,
procesora, ilos¢ fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu
obowigzywania i typ udzielonej gwarancji;

e Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow do oferowanego
modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach
bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www
producenta serwera;

Fundusze : : :
b Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny



coupETEC OWSEI:

INNOWACJE WYZSZA SZKOLA EKONOMII | INNOWACJI W LUBLINIE

H : CENTRUM PROJEKTOW | STRATEGI| ROZWOJU WSEI
ﬁlg_tri\g;;owa NY program rozwoju WSEI ul. Projektowa 4, 20-209 Lublin (Pokdj 107), tel: +48 81749 32 49

www.wsei.lublin.pl

g. Licencja na system wirtualizacji — 1 szt.

Lp. Opis Minimalne wymagania
1. Licencja na | 1. Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie
system fizycznym bez dodatkowych posredniczgcych systemdéw operacyjnych
wirtualizacji 2. Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systeméw

operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowac
maksymalnym mozliwym stopniem konsolidacji sprzetowej.

3. Pojedynczy klaster moze sie skalowa¢ do 64 fizycznych hostow (serwerdw) z
zainstalowang warstwa wirtualizacji.

4. Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym
potrafi obstuzy¢ i wykorzystac procesory fizyczne wyposazone w 480 logicznych
watkdédw oraz do 6TB pamieci fizycznej RAM.

5. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych 1-128 procesorowych.

6. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwos¢ stworzenia
dysku maszyny wirtualnej o wielkosci do 62 TB.

7. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych

z mozliwoscig przydzielenia do 4 TB pamieci operacyjnej RAM.

8. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnié¢ mozliwosé skonfigurowania
maszyn wirtualnych ,z ktérych kazda moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart
sieciowych.

9. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania
maszyn wirtualnych , z ktérych kazda moze miec port szeregowy.

10. Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwg i szybka rozbudowe infrastruktury o
nowe ustugi bez spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych
ustug.

11. Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od
producenta platformy sprzetowe;j.

12. Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujgce systemy operacyjne: Windows XP,
Windows Server 2008, Windows Server 2012, Windows 7, Windows 8, SLES
15, SLES 12, , RHEL 8, RHEL 7, RHEL 6, Solaris, OS/2 Warp, NetWare, OEL,
Debian, CentOS, FreeBSD, Asianux, Mandriva, Ubuntu, SCO OpenServer, SCO
Unixware, Mac OS X.

13. Rozwigzanie musi umozliwiaé przydzielenie wigkszej ilosci pamieci RAM dla
maszyn wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggniecia
maksymalnego wspotczynnika konsolidacji.

14. Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej
ilosci zasobow dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach
lokalnych serwera lub na macierzy.

15. Rozwigzanie powinno posiadac centralng konsole graficzng do zarzadzania
maszynami wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalnosci.

16. Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ biezgcego monitorowania
wykorzystania zasobéw fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie
procesorow, pamieci RAM, wykorzystanie przestrzeni na
dyskach/wolumenach) oraz przechowywad i wyswietla¢ dane maksymalnie
sprzed roku.

17. Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢
wykonywania kopii migawkowych instancji systemdw operacyjnych (tzw.
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snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.
18. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ klonowania
systemdéw operacyjnych wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.

19. Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarzadzajgce musi
posiada¢ mozliwos¢ integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active
Directory.

20. Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania
warstwy wirtualizacyjnej (hosta, maszyny wirtualnej) bez potrzeby wytgczania
wirtualnych maszyn.

21. Rozwigzanie musi zapewni¢ wbudowany, bezpieczny mechanizm do
automatycznego tworzenia kopii zapasowych, odtwarzania wskazanych maszyn
wirtualnych. Mechanizm ten musi umozliwia¢ rdéwniez odtwarzanie
pojedynczych plikdw z kopii zapasowej oraz zapewnia stosowanie deduplikacji
dla kopii zapasowych. Mechanizm zapewnia mozliwos¢ wykonywania spéjnych
kopii zapasowych serweréw aplikacyjnych (Microsoft SQL Server, Microsoft
Exchange Server, Microsoft SharePoint Server) oraz replikacje kopii
zapasowych.

22. Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji wskazanych maszyn
wirtualnych w obrebie klastra serweréw fizycznych.

23. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w
czasie ich pracy pomiedzy serwerami fizycznymi. Mechanizm powinien
umozliwiac¢ 4 lub wiecej takich proceséw przenoszenia jednoczesnie.

24. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia zwirtualizowanych dyskéw
maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy fizycznymi zasobami
dyskowymi.

25. Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm
(wysokiej dostepnosci HA) , aby w przypadku awarii lub niedostepnosci
serwera fizycznego wybrane przez administratora i uruchomione nim wirtualne
maszyny zostaty uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym
oprogramowaniem wirtualizacyjnym.

26. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mechanizm takiego
zabezpieczenia wybranych przez administratora wirtualnych maszyn, aby w
przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego maszyny, ktére na nim
pracowaty, byty bezprzerwowo dostepne na innym serwerze z zainstalowanym

oprogramowaniem wirtualizacyjnym. Mechanizm ten umozliwia
zabezpieczenie maszyn wirtualnych wyposazonych w minimum 2 wirtualne
procesory.

27. System musi posiada¢ funkcjonalno$¢ wirtualnego przetacznika (virtual
switch) umozliwiajgcego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i
pozwalajacego potgczy¢ maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a takze
na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przetacznik wirtualny powinien mieé
mozliwos¢ konfiguracji do 4000 portow.

28. Pojedynczy wirtualny przetacznik musi posiada¢ mozliwosé przytgczania do
niego dwdch i wiecej fizycznych kart sieciowych, aby zapewnié¢ bezpieczenstwo
potaczenia ethernetowego w razie awarii karty sieciowe;j.

29. Wirtualne przetaczniki muszg obstugiwaé wirtualne sieci lokalne (VLAN).

30. Licencje muszg by¢ dobrane tak, aby zalicencjonowa¢ kazdy element klastra
oraz umozliwi¢ centralne zarzadzenie systemem wirtualizacji.
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h. Rozszerzenie macierzy dyskowej — 1 szt.

Lp. Nazwa Minimalne wymagania
podzespotu
1. Obudowa, 1) System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w
mozliwosci standardowej szafie rack 19” z zajetoscig maks 2U w tej szafie.
rozbudowy 2) Obudowa pojedynczego modutu rozwigzania — potka dyskowa, modut
macierzy kontrolerow -musi zawiera¢ uktad nadmiarowy dla modutéw zasilania i chtodzenia

umozliwiajagcy wymiane tych elementéw w razie awarii bez koniecznosci
wytgczania macierzy

3) Macierz musi posiadaé¢ widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o
stanie poprawnej pracy lub awarii/macierzy;

4) Macierz nie moze zawiera¢ elementéw typu bateria/akumulator wymagajacych
jakiegokolwiek rezimu obstugowego: wymiana, przetgczanie, fadowanie (np. nie
dopuszcza sie podtrzymania bateryjnego cache kontroleréw itp.) ;

5) Rozbudowa o dodatkowe moduty dyskowe (pétki dyskowe) dla obstugiwanych
dyskow musi odbywac sie wytacznie poprzez zakup takich modutow tj. bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego oprogramowania
aktywujacego proces rozbudowy;

6) Moduty (pétki dyskowe) dla rozbudowy o dodatkowe dyski i przestrzen dyskowg
muszg zapewnia¢ mozliwos¢ instalacji co najmniej 24 dyskow twardych 2,5” w
potce o zajetosci instalacyjnej nie wiekszej niz 2U w szafach przemystowych
standardu 19”;

7) Macierz musi umozliwia¢ obstuge i rozbudowe do co najmniej 96 dyskdéw
twardych w jednym urzadzeniu (zarzadzane przez pare kontroleréw)

8) Potaczenia pomiedzy pétkami dyskowymi musza zapewnia¢ brak pojedynczego
punktu awarii;

2. Pojemnos¢ 1) System musi umozliwiac instalacje dyskow wykonanych w technologii hot-plug i
wyposazonych w podwadjny interfejs SAS,

2) 32TB dostepnej powierzchni dla hostow opartej na dyskach SAS lub NL-SAS w
konfiguracji Raid-6, minimum 9 dyskéw w tym jeden dysk Hot-Spare,

3) Macierz musi umozliwia¢ obstuge co najmniej 8 dyskow SSD,

4) Dodatkowe pie¢ dyskow opartych na technologii SAS dostepnych na wypadek
awarii nos$nikéw pracujacych;

3. Kontrolery 1) System musi obstugiwac 2 kontrolery pracujgce w uktadzie nadmiarowym typu
active-active i bez koniecznosci stosowania zewnetrznych potaczen kablowych
pomiedzy nimi, z minimum 8GB pamieci podrecznej Cache w kazdym kontrolerze;
2) W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w
pamieci muszg by¢ zabezpieczone metodg trwatego zapisu na dysk lub
rownowazny nosnik;

3) Kontrolery muszg posiada¢ mozliwosé ich wymiany bez koniecznosci wytgczania
zasilania catego urzadzenia.

4) Macierz musi pozwala¢ na wymiane kontrolera RAID bez utraty danych
zapisanych na dyskach nawet w przypadku konfiguracji z jednym kontrolerem
RAID;

5) W uktfadzie z zainstalowanymi dwoma kontrolerami RAID zawartosci pamieci
podrecznej obydwu kontroleréw musi by¢ identyczna tzw. cache mirror.

6) Kazdy z kontroleréw RAID musi posiada¢ dedykowane min. 2 interfejsy RJ-45
Ethernet obstugujgcy potaczenia z predkoscig 1 Gb/s - dla zdalnej i lokalnej
komunikacji z oprogramowaniem zarzgdzajgcym i konfiguracyjnym macierzy

4, Interfejsy 1) Oferowana macierz musi by¢ dostarczona w konfiguracji z minimum 2 portami
iSCSI 1G BaseT na kazdy kontroler macierzy, do podtgczenia serweréw;
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5. Poziomy RAID Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany
poziomami RAID: 0, 1,140, 5, 5+0, 6

6. Wspierane Oferowany model macierzy musi wspierac¢ dyski:

dyski 1) dyski SAS wykonane w technologii hot-plug o pojemnosciach o predkosciach

obrotowych 10000 obrotéw na minute,
2) dyski NL-SAS (NearLine SAS) wykonane w technologii hot-plug o predkosci
obrotowej min 7200 obrotéw na minute,
3) dyski SSD SAS wykonane w technologii hot-plug;
4) interfejsy obstugiwanych dyskéw muszg byé wyposazone w minimum 2 porty
pracujgce w rezimie full-duplex (jednoczesng transmisje danych przez dwa porty)
5) Macierz musi wspiera¢ mieszang konfiguracje dyskow SSD, SAS i NearLine SAS w
obrebie pojedynczego modutu obudowy
6) Macierz musi wspiera¢ mechanizm automatycznej przedawaryjnej migracji
zapisow i sktadowanych danych na dysk zapasowy.
7) Macierz musi umozliwia¢ definiowanie i obstuge dyskow zapasowych tzw. hot-
spare w trybach:
- hot-spare dedykowany dla zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID
- hot-spare dla zabezpieczania dowolnej grypy dyskowej RAID.
8) Macierz musi pozwala¢ na skonfigurowanie dowolnego dysku hot-plug
dostarczonego w rozwigzaniu do roli dysku zapasowego jak w pkt.7
9) W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej
skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na sprawny
nie moze powodowa powrotnego kopiowania danych z dysku hot-spare na
wymieniony dysk (tzw. BackLessCopy)

7. Opcje 1) Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych (snapshot) z

software’owe licencjg na minimum 1024 kopie migawkowych.

2) Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 1024 woluminéw (LUN)

3) Macierz musi umozliwia¢ podtgczenie logiczne z serwerami i stacjami poprzez
minimum 4 Sciezki;

4) Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego i
kontrolerow RAID bez koniecznosci wytgczania macierzy lub bez koniecznosci
wytgczania Sciezek dla podtgczonych stacji/serweréw;

5) Macierz musi umozliwia¢ rozproszenie alokacji danych dla pojedynczego
woluminu LUN na maksymalnej liczbie obstugiwanych dyskéw HDD.

6) Oferowany model macierzy musi obstugiwa¢ mechanizmy Thin Provisioning
(przy zainstalowanych 2 kontrolerach) czyli przydziatu dla obstugiwanych
srodowisk wolumindéw logicznych o sumarycznej pojemnosci wiekszej od sumy
pojemnosci dyskow fizycznych zainstalowanych w macierzy.

7) Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wyfaczania
zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacji:

- zmiana rozmiaru woluminu,

- zmiana poziomu RAID,

- zmiana technologii dyskéw dla danej grupy RAID,

- dodawanie nowych dyskéw do istniejacej grupy dyskowej,

8) Macierz musi posiada¢ wsparcie dla systemdéw operacyjnych: MS Windows
Server, SUSE Linux, RedHat Linux, Vmware.

9) Macierz musi by¢ dostarczona z licencja na oprogramowanie wspierajgce
technologie typu multipath (obstuga nadmiarowosci dla $ciezek transmisji danych
pomiedzy macierza i serwerem).

10) Wraz z macierza nalezy dostarczy¢ oprogramowanie lub moduty programowe
typu plug-in pozwalajgce na integracje macierzy w $rodowiskach Vmware Vsphere,
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VMware vCenter.

11) Wraz z macierzg nalezy zapewnié¢ subskrypcje na bezptatng aktualizacje

(mozliwo$¢ bezptatnego pobrania ze stron internetowych producenta)

oprogramowania wewnetrznego macierzy w catym okresie obowigzywania

gwarangji

8. Konfiguracja, 1) Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym macierzg musi

zarzadzanie by¢ mozliwa w trybie graficznym np. poprzez przegladarke WWW oraz w trybie

tekstowym.

2) Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwac potgczenia z modutem

zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji protokotami: SSL dla

komunikacji poprzez przeglagdarke WWW i protokotem SSH dla komunikacji
poprzez CLI

9. Gwarancja i | 1) Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 5 letnig gwarancjg producenta z

serwis czasem naprawy W miejscu uzytkowania najpdzniej w nastepnym dniu
roboczym od zgtoszenia usterki do organizacji serwisowej producenta
macierzy.

2) Serwis gwarancyjny musi obejmowaé dostep do bezptatnych poprawek i
nowych wersji oprogramowania wbudowanego, ktére s3 elementem
zamoéwienia.

3) Po zakonczeniu okresu gwarancji musi by¢ zapewniony przez producenta
rozwigzania bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania wewnetrznego
oferowanej macierzy oraz do kolejnych wersji oprogramowania
zarzgdzajgcego w okresie minimum 2 lat.

4) System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ samodzielnego i automatycznego
powiadamiania producenta i administratoréw Zamawiajgcego o usterkach za
pomocg wiadomosci wysytanych poprzez szyfrowany protokot.

5) Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE. Nie
dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub

powystawowych
6) Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i
WEEE stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji

szkodliwych dla zdrowia
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2. Oprogramowanie systemowe

a. Microsoft Windows Serwer 2019
Windows Server DCCore 2019 SNGL OLP akademickie — Corelic na 3 kasety serwerowe (6 procesorow)

b. Microsoft SQL Server 2019
MS SQL Server Std 2019 SNGL OLP — 2 Licencje akademickie

3. 2 dniowe stacjonarne szkolenie z administrowania

Przedmiotem szkolenia jest administracja i zarzadzanie dostarczonym systemem. Szkolenie przeprowadzone
bedzie dla 4 administratoréw na dostarczonym srodowisku, 2 dni po 8 godzin zegarowych w siedzibie WSEI w
Lublinie.
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