OPIS MODULU KSZTALCENIA

1. Nazwa modutu ksztalcenia: NARZEDZIA INZYNIERII ODWROTNE]

2. Nazwa jednostki prowadzacej: Wydzial Transportu i Informatyki

3. Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

4. Kod modutu:T-1-N-ME-Ws-27S

5. Profil/poziom: praktyczny / I stopien

6. Forma studioéw:niestacjonarne

7. Kategoria modutu:do wyboru / specjalno$ciowy 8. Semestr: VII semestr

9. Jezyk wykladowy: polski 10.ISCED/ESAC: 040

11. Imie i nazwisko koordynatora modutu:

12.Cel og6lny modutu: Studenci zostang zapoznani z procesami tworzenia nowego modelu elementu na podstawie
fizycznie istniejgcego detaly, a nastepnie z generowaniem dokumentacji technicznej oraz jego wytworzeniem.

13. Wymagania formalne i wstepne:Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia inzynierii odwrotnej w postaci
skanera oraz software do obrébki zeskanowanego modelu. Potrafi finalnie obrobi¢ model i na jego podstawie
wygenerowa¢ dokumentacje techniczna.

E%:EE?I 14. Efekty ksztalcenia modutu Symbol efektu
Student: kierunkowego
modutu
A. Wiedza
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu prawa i zasady obliczen z zakresu matematyki
wo1 niezbedne do obliczen konstrukcyjnych elementéw maszyn i projektowania ich technologii K_ W01
wykonania.
Zna i rozumie zagadnienia w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych
wo2 . . . . : . K_W08
systemdw pomiarowych w celu sporzadzenia dokumentacji technologicznej.
Zna i rozumie zasady modelowania i konstruowania typowych elementéw maszyn. Zna
Wwo3 podstawowe programy typu CAD do modelowania i wymiarowania cze$ci maszyn oraz K_W10
zespotow.
B. Umiejetnosci
Uo1 Potrafi przygotowaé¢ dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu K U02
inzynierii odwrotne;j. -
Potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski przez dokonywanie krytycznej
uo2 ' . L7 iy . . K U19
oceny. Potrafi zbudowa¢ model symulacyjny i przeprowadzi¢ proste badania symulacyjne.
U03 Potrafi podja¢ prace w srodowisku przemystowymoraz potrafi bezpiecznie wykonywa¢é K U23
zadania w swojej pracy przez stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. B
C. Kompetencje spoteczne (postawa)
K01 Jest gotéw do uznawania osiagnie¢ nauki w rozwigzywaniu probleméw zawodowych. K_K04
Jest gotow do odpowiedzialnego uzytkowania nowoczesnego sprzetu mechatronicznego,
K02 . . A . . K_K07
majgc na uwadze wystepujace zagrozenia dla zdrowia cztowieka
15. Tresci ksztalcenia:
Opis tresci ksztatcenia Literatura podstawowa i
Kurs
dodatkowa
1. Rodzaje i podzial skaneréw stosowanych w inzZynierii | Literatura podstawowa
odwrotnej: stacjonarne do matych przedmiotéw, przestrzenne, | 1. Dang Bruce, Gazet
ramiona pomiarowe, gtowice Sledzace. Alexandre, Bachaalany
2. Dobodr narzedzi inzynierii odwrotnej do skanowanego obiektu. Elias, JosseSébastien:
A: Parametry charakteryzujgce narzedzie. Inzynieria odwrotna w
Techniki 3.  Modele parametryczne, powierzchniowe i hybrydowe. praktyce Narzedzia i
inZynierii 4. Przyktadowy software do obrébki skanowanych modeli. techniki, Helion 2015
odwrotnej 5. Techniki odtwarzania, optymalizowania i rozwijania | 2. Mateusz Jurczyk,
istniejacych technologii. GynvaelColdwind:
6. Studium przypadku uzycia narzedzi inzynierii odwrotnej w Praktyczna inzynieria
branzy motoryzacyjne;j. wsteczna. Metody,
7. Wykorzystanie narzedzi inZynierii odwrotnej w kontroli jako$ci. techniki 1 narzedzia,
1. Zapoznanie sie z wybranymi narzedziami inzynierii odwrotne;j. Wydawnictwo
BHP podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Naukowe PWN 2016
2. Skanowanie wybranego obiektu i zapis modelu w odpowiednim
formacie. Literatura dodatkowa:
B: 3. Postobréobka modelu w zaleznosci od stawianych wymagan | 1. Jan Kosmol:
Laboratoriumnarz poczatkowych.  Optymalizacja  pomiedzy  doktadnoscia Laboratorium vA
edzi inzynierii odwzorowania i wielko$cig zajmowanej pamieci. inzynierii odwrotnej -
odwrotnej 4. Wydruk 3D odwzorowywanego modelu. Poréwnanie cech Wydawnictwo
obiektu rzeczywistego i wydrukowanego modelu. Politechniki,
5. Stworzenie uzupeinionego modelu na podstawie zniszczonego Wydawnictwo
elementu fizycznego. Politechniki Slaskiej
2010




C: 1. Wizyta studyjna w firmie wykorzystujacej skaner stacjonarny
InZzynieria lub ramie pomiarowe w celach inzynierii odwrotnej.
odwrotna w
praktyce

16. Metody i formy zaje¢, wymiar, prowadzacy

Forma zaje¢ / liczba godzin
Aktywne
Kurs Metody dydaktyczne: 8 'g - 2N E u% Nazwisko i imi¢
Wyklad | € | £ Sl E N 2 osoby prowadzacej
S| §|£| 5|88 %
ERRCR I R
S| Al vl o |Nga 3
A: Analiza literatury z prezentacja 5
) multimedialng
B Laboratorium - wykonywanie skanéw i 15
' na praca rzeczywistych obiektach
c Wyktady z praktykiem z dyskusja, wizyta 5
' studyjna
Razem | 25 5 15 5
17.Sposob weryfikacji efektow ksztalcenia:
Kurs Sposéb oceny Oceniane efekty Skalowanie ocen
modutu
Dostateczna (3.0) - 51-60%;
Dostateczna plus (3.5) 61-70%;
A: Kolokwium testowe W01-03 Dobra (4.0) - 71-80%);
Dobra plus (4.5) - 81-90%;
Bardzo dobra (5.0) - 91-100%.
Ocena prac wykonywanych na Ocena w skali pieciostopniowej, obliczona na
B: zajeciach oraz ocena pracy studenta U01-03, K02 Sredniej arytmetycznej ocen z
na platformie e-learningowej poszczegdlnych prac.
C: Zaliczenie na podstawie aktywnego K01-02 Zaliczenie - 1, brak zaliczenia - 0.

udziatu w dyskus;ji

18. Sposob powstawania oceny podsumowujacej modut:

Ocena koncowa = 0,15 * Ocena_A + 0,85 * Ocena_B - 0,5 * (1-Zaliczenie_C)

19. Bilans godzin i punktéw ECTS

Kategorie zaje¢

Obcigzenie studenta

godziny punkty ECTS
A. Zajecia w kontakcie z nauczycielem (zajecia organizowane) 25
Al. w tym zajecia praktyczne: 20
B. Samoksztatcenie bez kontaktu z nauczycielem (praca wtasna studenta) 100
B1. w tym samoksztatcenie praktyczne (praca wtasna studenta praktyczna): 80
C. Sumaryczne obcigzenie studenta zajeciami praktycznymi (C=A1+B1) 100 4
D. Sumaryczne obcigZenie studenta praca (D =A + B) 125 5




